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В последние несколько десятилетий изучение спиновых волн (СВ) в магнитных матери-
алах вызывает большой интерес ввиду возможности сверхбыстрого возбуждения и контроля 
оптическими методами [1], а также перспектив практического применения — создания прибо-
ров для быстрого чтения и считывания информации, высокочувствительных сенсоров магнит-
ного поля и химических веществ, элементов Булевой логики [2, 3]. Важной задачей является 
управление различными параметрами СВ: частотой, фазой и амплитудой. Развитие технологий 
создания структур нанофотоники, таких как плазмонные решетки, фотонные кристаллы, по-
зволило увеличить эффективность взаимодействия света с веществом. Объединение их с маг-
нитными материалами открыло новые пути управления взаимодействия света с магнитными 
системами. 

В данной работе экспериментально исследуется возможность возбуждения различных 
мод спиновых волн при изменении параметров системы: длины волны луча накачки и величи-
ны внешнего постоянного поля. Образец представляет собой эпитаксиальную пленку висмут-
замещенного феррита-граната состава 3 5 12 3 5 12( ) 0 ( ) 0BiLu Fe BiLu Fe , выращенную на подлож-
ке 3 5 12 3 5 12Gd Ga O Gd Ga O  толщиной 500 нм. Методом вакуумного напыления на нее осажда-
лось зеркало Брэгга, состоящее из четырех пар слоев.

Исследование проводилось методом двухцветной техники накачки-зондирования 
(рис. 1). Измерения выполнялись при трех различных значениях внешнего магнитного поля: 
73; 85; 97 мТл, длина волны луча накачки варьировалась от 610 до 625 нм с шагом 5 нм, 
от 670 до 685 нм с шагом 5 нм. 

Рис. 1. Экспериментальная установка накачки-зондирования
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В результате проведенной работы были получены Фурье-образы возбуждаемых спино-
вых волн в образце (рис. 2). Исходя из данных, представленных на рис. 2, при одном зна-
чении внешнего постоянного поля возбуждаются различные моды спиновых волн для длин 
волн 610–625 и 670–685 нм. Исходя из рассчитанного распределения поля [5], для длин волн 
610–625 нм возбуждается 4-я мода стоячих спиновых волн, а для длин волн 670–685 нм — 
3-я мода стоячих спиновых волн.

Рис. 2. Полученные Фурье-образы возбужденных спиновых волн в образце  
при значении внешнего постоянного магнитного поля 97 мТл
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