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Эффект когерентного пленения населенностей (КПН) в парах щелочных металлов в на-
стоящее время активно используется в создании миниатюрных атомных стандартах частоты. 
Они находят свое применение в прикладной и фундаментальной физике, спутниковых навига-
ционных системах, системах связи, метрологии, астрономии, астрофизике, и во многих других 
областях [1, 2]. Основной характеристикой таких устройств является долговременная стабиль-
ность, которая напрямую влияет на их предельную точность измерения. Поэтому одной из ак-
туальных тем исследования в данной области является поиск и разработка методов, которые 
бы способствовали увеличению долговременной стабильности.

Спектроскопические измерения стабилизации частоты всегда сопровождаются флуктуа-
циями частоты часового перехода из-за полевых сдвигов, вызванных динамическим эффектом 
Штарка. Эти полевые сдвиги зависят от интенсивности падающего излучения и является одним 
из ключевых факторов, ограничивающих метрологические характеристики (стабильность и точ-
ность) атомных часов. В свое время были предложены различные методы подавления полевого 
сдвига в КПН-часах на основе спектроскопии Рамзи или в режиме непрерывного опроса [3, 4].

Предложенный в настоящей работе метод подавления влияния полевых сдвигов заключа-
ется в формировании обратной связи локального осциллятора с сигналом ошибки, являющим-
ся линейной комбинацией двух других, взятых с коэффициентом k (см. рисунок, а). В импуль-
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сном режиме величина полевого сдвига обратно пропорциональна продолжительности време-
ни свободной эволюции t. Если сгенерировать 2 сигнала ошибки, имеющие разные времена 
свободной эволюции, и взять их линейную комбинацию с варьируемым коэффициентом, то 
при определённом значении этого коэффициента полевые сдвиги от разных будут компенсиро-
вать друг друга, независимо от величин этих сдвигов по отдельности (см. рисунок, б).

В данной работе приводятся результаты экспериментального исследование величи-
ны полевых сдвигов при разных значениях коэффициента комбинированного сигнала в слу-
чаях вариации интенсивности излучения и коэффициента модуляции. Продемонстрирована 
возможность полного подавления полевых сдвигов для обоих случаев и получено значение 
коэффициента комбинированного сигнала, при котором достигается данный эффект. Значе-
ние коэффициента в общем случае зависит от параметров импульсной последовательности. 
При значениях t1 = 200 мкс и t2 = 600 мкс оно составляет −0,48.
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