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Лазеры, генерирующие высокочастотные последовательности ультракоротких импуль-
сов, находят широкое применение в различных приложениях, таких как сверхбыстрая визуа-
лизация, оптическая связь, спектроскопия, биомедицина и обработка материалов.

Для накачки и управления режимами генерации таких лазеров используются лазерные 
диоды, которые необходимо контролировать по мощности излучения, току и температуре. Пи-
тание лазерного диода осуществляется постоянным током от электрического драйвера, вели-
чина которого определяется шириной запрещенной зоны используемого полупроводникового 
материала. Однако даже правильный выбор драйвера не гарантирует отсутствие других фак-
торов, влияющих на работу лазерного диода, которые могут изменять потребительские харак-
теристики самого волоконного лазера. 

В данной работе представлена система мониторинга и управления основными параме-
трами лазерного диода — температурой и током. Основой является драйвер ОЕМ исполнения 
Wavelength Electronics LDTC 2/2 O. Данный драйвер с контроллером температуры сочетает 
в себе несколько важных функций для работы с лазерным диодом, таких как контроль темпера-
туры лазерного диода, управление токами накачки, напряжением на элементе Пельтье для ох-
лаждения и нагрева диода [1]. Недостатком этого драйвера является отсутствие элементов 
для отображения установленных и актуальных значений тока и температуры диода.

Для отслеживания нескольких значе-
ний токов и температур лазерного драйвера 
LDTC2/2O к его выводам необходимо подклю-
чать несколько мониторов и пересчитывать из-
меренные значения в другие величины, что за-
нимает длительное время.

Использование микроконтроллера Atmega 
328 позволило решить данную проблему. 

Необходимые для оценки напряжения по-
давались с выводов драйвера на аналоговые вхо-
ды микроконтроллера и с помощью программы 
переводились в другие величины (рис. 1).

Для анализа и преобразования напряжений 
в нужные величины был использован язык про-
граммирования C++. Напряжение на термоэлек-
трическом охладителе переводилось в темпера-
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Рис. 1. Электрическая схема
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туру с помощью уравнения Стейнхарта — Харта [2]: 1 1 1
0 0ln RR T T , где коэффициент 

β и сопротивление термистора R0 на термоэлектрическом охладителе определены в специфика-
ции лазерного диода. Актуальный ток вычислялся по закону Ома и коэффициентам из документа-
ции лазерного драйвера. Коэффициент перевода напряжения в заданный ток был определен с по-
мощью линейной аппроксимации тока на нагрузке, имитирующей термоэлектрический охлади-
тель, от напряжения на лазерном драйвере. Корпус прибора был напечатан на 3D-принтере [3].

Схема стандартного кольцевого воло-
конного лазера с синхронизацией мод, осу-
ществляемой за счет нелинейного вращения 
поляризации, представлена на рис. 2 [4, 5]. 
Блок накачки состоит из крепления ldmo-
unt-5a с лазерным диодом 1999chb, работа-
ющим на 980 нм, и драйверов Wavelength 
ldtc 2/2o. Изменение характеристик системы 
происходило при стабильной работе лазер-
ной конфигурации в режиме гармонической 
синхронизации мод на частоте 679 МГц, что соответствует ~ 50-й гармонике фундаментальной 
частоты резонатора. Ширина линии генерации солитонного лазера составила 4,3 нм (рис. 3).

Показано, что для стабильной работы лазера необходимо поддержание высокой степени 
стабилизации температуры лазерного диода. В эксперименте отклонение от заданной темпера-
туры диода составляло не более 0,05 °С, от заданной величины тока — не более 0,005А.
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Рис. 2. Солитонный волоконный лазер 
на нелинейном вращении поляризации

Рис. 3. Оптический спектр (слева) и осциллограмма следования импульсов (справа) на частоте 679 МГц


