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Теплопроводность является одной из важнейших характеристик нелинейно-оптических 
кристаллов. Однако зачастую этот параметр даже не фигурирует при их характеризации. Осо-
бенно сильное влияние теплопроводность оказывает на порог оптической стойкости нелиней-
ной среды, работающей в составе мощных лазерных системах в пико- и фемтосекундном ре-
жиме излучения. Вот почему изучение влияния теплопроводности нелинейной среды на  ее 
оптическую стойкость является актуальной задачей, позволяющей открыть потенциально но-

вые возможности использования уже 
известных кристаллов.

В  рамках исследования выра-
щивались модифицированным низ-
коградиентным методом Бриджмена 
кристаллы LiGaS2, LiGaSe2 BaGa4Se7 
(LGS, LGSe, BGSe соответственно) 
высокого оптического качества  [1]. 
Изготовлены оптические элементы 
из  этих кристаллов для  исследова-
ния теплопроводности, теплоемкости 
и порога оптической стойкости в раз-
ных режимах длительности импульса 
лазерного излучения.

Определено изменение значе-
ние коэффициентов теплопроводно-
сти в  диапазоне температур от  ком-
натной до 700 К, которые составили:  
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нелинейными оптическими элементами в пико- и фемтосекундных режимах облучения 
значительный вклад в порог его оптической стойкости вкладывает теплопроводность. 
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Рис. 1. Экспериментальные значения порогов оптического пробоя для кристаллов LiGaS2 и LiGaSe2, 

измеренные с при a) τ = 0,6 нс; b)  τ = 6 нс 
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Рис. 2. Экспериментальные значения оптического пробоя для кристаллов LiGaS2 (слева) и LiGaSe2 

(справа)  при фемтосекундном режиме облучения 
 

Список литературы 
1. Kurus A., Lobanov S., Grazhdannikov S. et al. LiGaS2 crystal growth under low temperature gradient 

conditions by the modified Bridgman method // Materials Science and Engineering: B. 2020. Vol. 262. P. 
114715.  
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от  9 до  3  Вт/м*К для  кристалла LGS, от  2,4 до  6  Вт/м*К для  кристалла LGSe и  от  0,6 
до 0,44 Вт/м К для BGSe.

Измерен порог оптической стойкости для  кристаллов LiGaS2, LiGaSe2 в  нано-, пико- 
и фемтосекундном режиме излучения (рис. 1, 2). Показано, что у кристалла LiGaS2, облада-
ющего очень высокой теплопроводностью по  сравнению с  LGSe и  особенно BGSe, сильно 
возрастает порог оптической стойкости при  работе в  пико- и фемтосекундном режиме, что 
открывает возможности по его применению в мощных широкоперестраиваемых оптических 
системах и является редкостью для кристаллов тройных халькогенидов. Таким образом, под-
тверждается, что при работе с нелинейными оптическими элементами в пико- и фемтосекунд-
ных режимах облучения значительный вклад в порог его оптической стойкости вкладывает 
теплопроводность.

Рис. 2. Экспериментальные значения оптического пробоя для кристаллов LiGaS2 (слева) и LiGaSe2 
(справа) при фемтосекундном режиме облучения
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