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Микрорезонаторы мод шепчущей галереи, созданных на поверхности стандартного оп-
товолокна, обладают высокой добротностью до 107 и дополнительной степенью свободы вдоль 
оси резонатора. Такой тип резонаторов интересен тем, что на его поверхности можно создавать 
вариацию радиуса — потенциал. Эта особенность позволяет управлять распределением мод 
вдоль оси резонатора, следовательно, межмодовым расстоянием. Накачка высокой мощностью 
в  резонанс приводит к  нагреванию резонатора и  его тепловому расширению, что вызывает 
смещение моды в спектре.

Обычно модификации на  поверхности микрорезонаторов записываются с  помощью 
CO2-лазера [1], отжига газовой горелкой [2] либо медленного нагрева жидкости в капилляре 
[3], но после записи такие резонаторы уже не поменять. Контролировать форму потенциала 
возможно с помощью изгибного микрорезонатора [4] либо использования в качестве микро-
резонатора капилляра с введенной внутрь него высокоомной проволочкой, которая нагревом 
контролирует форму потенциала [5]. В своей работе мы предлагаем нагрев модами шепчущей 
галереи (МШГ) для теплового расширения и смещения резонанса. Для этого мы используем 
одномодовый перестраиваемый лазер PURE PHOTONICS. Для заведения излучения в резона-
тор мы применяем вытянутое волокно, которое вводим в контакт с микрорезонатором. За счет 
локального нагрева в точке касания тейпера и микрорезонатора будет происходить тепловое 
расширение и формирование потенциала для МШГ. На рис. 1 приведена схема эксперимента. 
В микрорезонатор через каплер 50/50 заводилось излучение лазера и анализатора спектров, 
длина волны лазера 1538,13 нм. На рис. 2 показаны спектры пропускания микрорезонатора 
для разных мощностей разогревающего излучения. 
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Рис. 1. Схема эксперимента
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В спектре пропускания мы обнаруживаем пики — излучение лазера и провалы — резо-
нансы МШГ. Видно, что при повышении мощности накачки длина волны отсечки увеличива-
ется при постоянной длине волны лазера. Это свидетельствует о том, что создается вариация 
радиуса, определяемая формулой.
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Рис. 2. Спектры пропускания

Полученные данные позволяют сделать оценку вариации радиуса в точке контакта тяну-
того волокна и резонатора МШГ: при увеличении мощности накачки с 2,7 до 4,5 Вт эффектив-
ный радиус увеличился на 4,8 нм. В дальнейшем планируется экспериментально определить 
изменение эффективного радиуса вдоль оси резонатора, вызванное нагреванием модами шеп-
чущей галереи.
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