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CoBpeMEHHBIM TPEHJOM B BOJIOKOHHOH ONTHKE HECOMHEHHO SBIISETCS NEPEXo] Ha MHOTOMOJIOBEHIC
BOJIOKHa. DTO OOYCIIOBJICHO KaK WX BO3MOXKHOCTBIO IepelaBaTh H3IyUEHHE C Topasno Ooyiee BBICOKOM
MOIIHOCTBIO, TaK M OTKPHITUIO MHOXKECTBA HOBBIX HEJIMHEHHBIX 3(p(eKToB, TakMxX Kak KeppoBckas [1] u
pamaHoBcKast [2] YHCTKa Tydka, TEHEpalus CYNEepPKOHTHHyyMa C HMIyJbCaMU BBICOKOH THKOBOH
MomrHOCTH [3] 1 p. OTHUM U3 MHOTOOOCIIAIOIINX METOOB aHAIN3a U3IYyUEHUSI B MHOTOMOJOBEIX BOJIOKHAX
SIBJISIETCSI METOJ] MOJIOBOM Jekommto3uiiuu (M/]). M/ mo3BoJsIeT pas3iioKUTh U3ITyUYEHNE Ha COCTABHBIE YaCTH,
TaKuM 00pa3oM MO3BOJISIS MOMYYUTh HAOOp aMIUIMTYIl M OTHOCHTEIBHBIX (a3 MO, COCTaBISIOUINX JaHHOE
n3ny4yenne. [lomydenHsie TakuM 00pa3oM JaHHbIE MOTYT OBITh UCTIOJIB30BAHBI MIPH HCCIIETOBAHIUH MOJOBOTO
COCTaBa U3IYYCHUS, MEXaHH3MOB MEXKMOJOBOTO B3aUMOICUCTBHS WIIM HETMHEHHBIX 3QQEKTOB B ONTUICCKUX
BOJIOKHAX.

Opna u3 peanmzanuii Ml ocHOBBIBaeTCS HAa NMPUMEHEHHH KOPPEISIIMOHHOTO (UIbTpa C MOMOLIBIO
npocTpaHcTBeHHOro Moayistopa ceeta (SLM) [4,5]. SLM - 310 35eKTpOHHOE yCTPOWCTBO, YIpaBIIsSieMOe
KOMITBIOTEPOM, KOTOPOE HAKJIaAbIBAET Ha OTPaKaeMoOE OT MOBEPXHOCTH MATPULBI U3IyYeHHE HEKOTOPYIO
(¢hopMy MNpPOCTPAHCTBEHHOW MOIYJSIMU (aMIUIMUTYIHYIO, (a30BYI0 WIM aMIUTUTYAHO-(a30BbIi). Takum
o6pa30M, co3aaBast (1)33OBBIC MAaCKu CIICOUAJIBHOTO BHAA4, Mbl MOXEM BBIYWICHATH aMIIMTYJbl H (1)33131
OTJCNBHBIX MOJl W3 W3Iy4eHUs. MeToi KOppENSIUOHHOTO (HIbTpa JOKA3aJl CBOK COCTOSTEIBHOCTH B
MCCIICIOBAHUSX HENMHEHHBIX 3(P(EeKTOB B MHOTOMOJOBOM BOJIOKHE. B 4acTHOCTH, C €ro MOMOIUBIO ObLI
noJpoOHO onvcaH dPPEKT KEPPOBCKOW CAMOUYUCTKH, KIACCU(MUIIMPOBAHHBIN KaK TEPMaIM3aIHsi MOJOBOTO
cocTaBa HUMIIyJbCa H3-32 BO3AEHMCTBUSA HenuHeiHocTeidl [6]. M/ mo3Bonmia MONYy4UTH pacipeeneHne
aMIUTATYJT MOJ ITy9Ka Ha BBIXOZE, KOTOPOE COBHAIO C TEOPETHYECKH IpeACKa3aHHBIM PABHOBECHBIM
pacmpeneneHNeM, TEM CaMbiM KOCBEHHO TIOATBEPAMB CHPaBEUIMBOCTh TPUMEHEHHS METOJOB
CTaTUCTHYECKON (M3MKKM sl M3NMy4YeHUs B MHOTOMOJOBOM BoJIOKHe. OcoOblii MHTEpeC NpeNCcTaBisieT
MOBEJICHUE OTHOCUTENBHBIX (a3 MOJI, OJTHAKO TOYHOCTh MX BOCCTAHOBJICHHMS, KaK ObUIO MOKa3aHO paHee [5],
3HAYUTENFHO XYXe, 4eM aMIuiTyI. [lpu 3ToM BimsHUE TakuX (aKTOPOB, KaK YPOBEHb IIyMOB Ha MaTpPHIIC
PErUCTPHUPYIOLIEN KaMEPBI, 10 CUX IIOpP OCTAETCsS HEUCCIENOBAaHHBIM, XOTS JJaHHAs 3ajJa4a sIBISIETCS KpaiiHe
aKTyalbHOW BBUAY OOJBIIOr0 MOTEHIMANIA caMoro Metona M/I.

B nmaHHOW paboTe MBI HWccienyeM BIHMSHHE YPOBHS ONTHYECKOTO ITymMa Ha paboTy aimroputma MJI.
Hcmone3yst 4rcneHHYI0 MOJeNh, HAMH OBLI CT€HEpPHPOBaH IMydoK Oe3 myma. Jlamee B mporecce paboThI
anroputMa M/ MBI BBITIOJTHWIN PEKOHCTPYKIHIO ITy4YKa ¢ J0OABJICHUEM Pa3InYHOTO YPOBHS IIYMOB.

B mponecce 006paboTku My4YKOB HamM ObUIAa HMCIONB30BaHA METPUKA AJS OLEHKH HOJOOHS MEXKIY
UCXOTHBIM M BOCCTAaHOBJICHHBIM ITy4yKoM. B KkauecTBe maHHOW MeTpUKM HaMu OBUTM HCHOJNB30BaHA
nuBeprenuys Mencena — IlleHHOHA Tak Kak OHA jaBaja JydlIMi pe3y/ibTaT HA MOJENBHBIX JAHHBIX IO
CPaBHEHHIO C OOMIENPUHSATHIM BBIUMCICHHEM KOpPPEIANWU (CKAIAPHOTO TPOU3BENCHHS) MEXKIY
n300paxxeHussMU. MeTpHKa 3alichIBacTCsl B BUJE:

1 1
JSD (PI1Q) = 5 D(PIIM) +3 D(QIIM),
Ine M= % (P+Q), D(P|IQ)= Xr p:i log% — nueeprenuus Kynnbaka - JleiiOnepa, P wu

Q — uccnemyeMsbie pacrpe/ielieHiss HHTEHCUBHOCTEH, Pj U (j — IIHUKCEIH CPaBHUBAEMbIX M300paxkeHuit. OuH
U3 3TanoB paboTel anroputma MJ] TpeOyeT TOYHOTO OMpENENeHUs I[EHTPa MEePBOro AU(PPAKIMOHHOTO
MakcuMyma Tydka. [loaromy B mporiecce paboThl MBI HCCIIEIOBAIA 3aBUCMOCTh KaueCTBa BOCCTAHOBIICHUS
OT OTCTpPOWKH o0 obomM koopawHatam (Pumc. la). Pesymbrar ¢ HanMeHbIIeH METPHUKOH COOTBETCTBYET
HanOoJiee yJa4HO BOCCTAaHOBJIICHHOMY Myd4Ky. Kak BHIHO W3 pHUCYHKa MHHUMYM METPHUKH COOTBETCTBYET
orcrymy (0,0) 4To coBnamaeT ¢ MOACIHHBIMU TapaMeTPaMH.
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a) 0)
Puc. 1. a) kapma mempuxku nodoodusa nyuxa 011 OaHHbIX 0e3 uiyma,
0) 3a8uUcCUMOCHL MOYHOCHU 60CCHMANHOGIEHUA AMNAUMYObL U (Pa3bl OM WyMa

Kak roeopmiiock panee MJ| mpemoctaBiseT HaM JaHHBIE O aMIUTUTyAaX W (a3ax MO M3 KOTOPBIX
COCTOUT M3Iy4YCHHE, a HAJIW4YMEC IIyMa B UCXOAHBIX JAHHBIX MPUBOAUT K UX HETOYHOMY BOCCTAHOBJICHHIO.
J1is u3MepeHnst TOYHOCTH BOCCTAHOBIICHUSI aMITIUTY] M ()a3 MbI HCIIOJIb30BaIH CKAIIPHOE MIPOU3BEICHHIE:

M =1-3%(a;by),
rae M — 3HadeHue METPUKH, ¢; — aMIUINTy/a/da3a oTHOW U3 MOJ B UCXOJHOM ITydKe, b; — aMIuuTyaa/gasza
OIHOM W3 MOJ B BOCCTaHOBIEHHOM mydke. CyMMHpPOBaHHE BBINIOJHAETCS IO BCEM MOJAaM ITydKa.
[Mony4yeHHas 3aBUCHMOCTh TipescTaBicHa Ha Puc. 16. Kak BUAHO M3 TpaUKOB MOBHIIICHUE YPOBHS IIyMa
YBEJIIMYMBACT OTKJIIOHCHHE BOCCTAHOBIICHHBIX aMIUTHTYIl M (Da3 OT MCXOAHBIX. 3enéHble MapKepsl Ha Puc. 10
COOTBETCTBYIOT IIy4YKaM, IIPEeICTaBICHHBIM Ha Puc.2.

B pamkax maHHOTO 3KCIIEpUMEHTa OB OIPE/IeNIeH IPHEeMIIEMBIN YPOBEHb IITyMa, KOTOPBIN HE IPUBOIUT
K CEPbE3HBIM M3MEHEHUSM ITyYKa, OH COCTaBII 7% OT MaKCHMMalbHOW MHTEHCHBHOCTH Iyuka (cM. Puc. 20).
Taksxe Ha Puc. 2B. peACTaBiIEH II0X0 BOCCTAHOBICHHBIN MyYOK, COOTBETCTBYIOLIUHI YPOBHIO ITyMa 29%.

Puc. 2. Boccmanoenennvie nyuxku 01a yposus wiyma, a) 0%, 6) 7%, 6) 29%

Takum oOpa3oM B AaHHOU paboTe HaMHU OBLIO MPOAEMOHCTPUPOBAHHO, YTO IIYM OKa3bIBACT BIHMSHUE Ha
pe3ynpTaT paboThl METOJa MOJIOBOHM JEKOMITO3MLUH, M OBLIO ONpE/IeNeHO IOPOrOBOE 3HAYCHHE IIyMa
nopsizka 7%, Ipu KOTOPOM MOJY4YEHHBIN pe3ysIbTarT sBISETCA IPUEMIEMbIM.

Pabota Beimonnena npu gpunancoBoit moanepxkke rpanra PH® (Nel7-72-30006-11).

Jluteparypa

K.Krupa, A.Tonello, et al. Nat. Photonics 11, 237-241 (2017)
E.A.Zlobina et al, Opt. Express 25, 12581 (2017)
M.A.Eftekhar et al., Opt. Express, 25, 9078 (2017)

D.Flamm et al. Opt. Letters 37, 2478 (2012)

M.D.Gervaziev et al., Laser Phys. Lett., 18, 015101 (2021)
Mangini F. et al. Opt. Express 30, 10850-10865 (2022)

NAOR LN~

404 Ne6 2023 CHELBBIIYCK «®OTOH-9KCIPECC-HAYKA 2023»  www.fotonexpres.ru fotonexpress@mail.ru


http://www.fotonexpres.ru/
mailto:fotonexpress@mail.ru

	0 об ВКВО2023 (1)
	Пермский государственный национальный исследовательский университет (ФГАОУ ВО ПГНИУ)
	Пермский национальный исследовательский политехнический университет (ФГАОУ ВО ПНИПУ)
	Пермский федеральный исследовательский центр Уральского отделения РАН (ПФИЦ УрО РАН)

	0 ОГЛАВЛЕНИЕ 190923К
	Коган С.С., Наний О.Е., Трещиков В.Н…………………………………………………………………………………………...47
	ИЗМЕРЕНИЕ ОПТИЧЕСКОГО ОТНОШЕНИЯ СИГНАЛ/ШУМ (OSNR) В ВЫСОКОСКОРОСТНЫХ КОГЕРЕНТНЫХ КАНАЛАХ DWDM ВОСП ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ВЕРИФИКАЦИЯ МОДЕЛЕЙ МНОГОПРОЛЕТНЫХ ВОЛОКОННО-ОПТИЧЕСКИХ ЛИНИЙ СВЯЗИ
	Исаева Л.Н., Коган С.С., Лобзов А.В., Лукиных С.Н…………………………………………………………………………..64
	СПОСОБЫ СИНХРОНИЗАЦИИ ОБОРУДОВАНИЯ СВЯЗИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СОВРЕМЕННЫХ ОПТОВОЛОКОННЫХ СИСТЕМ
	ОСОБЕННОСТИ ПЕРЕДАЧИ СИГНАЛОВ ТСС В СЕТЯХ OTN
	Ляшук И.В., Александров А.А……………………………………………………………………………………………………….81
	ИЗГОТОВЛЕНИЕ И ОПТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ВЫСОКОАПЕРТУРНЫХ КВАРЦЕВЫХ ВОЛОКОН С ОБОЛОЧКОЙ  ИЗ АМОРФНЫХ ПЕРФТОРИРОВАННЫХ СОПОЛИМЕРОВ

	оПРЕДЕЛЕНИЕ МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОГО КРЕПЕЖА
	НАЗЕМНАЯ СЕЙСМОРАЗВЕДКА НА ОТРАЖЕННЫХ ВОЛНАХ С ПОМОЩЬЮ РАСПРЕДЕЛЕННЫХ ОПТОВОЛОКОННЫХ ДАТЧИКОВ АКУСТИЧЕСКИХ СИГНАЛОВ

	0 ПЛЕНАРНЫЕ К_2023
	1 агробио ВС К_1009
	7 ФГБУ «Федеральный центр мозга и нейротехнологий, г. Москва

	2 кабели К_2023
	3 ВОЛС К_2023
	Коган С.С. 0F *, Наний О.Е. 1F , Трещиков В.Н. 2
	ИЗМЕРЕНИЕ ОПТИЧЕСКОГО ОТНОШЕНИЯ
	СИГНАЛ/ШУМ (OSNR) В ВЫСОКОСКОРОСТНЫХ
	КОГЕРЕНТНЫХ КАНАЛАХ DWDM ВОСП
	Исаева Л.Н. 1, Коган С.С. 2*, Лобзов А.В. 3, Лукиных С.Н. 4
	СПОСОБЫ СИНХРОНИЗАЦИИ ОБОРУДОВАНИЯ СВЯЗИ
	С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СОВРЕМЕННЫХ ОПТОВОЛОКОННЫХ СИСТЕМ
	ОСОБЕННОСТИ ПЕРЕДАЧИ СИГНАЛОВ ТСС В СЕТЯХ OTN
	Ляшук И.В. 1, Александров А.А. 2

	4 РФ ФИС К_2023
	8. Sarychev A.K., et al. Phys. Rev. Applied 17, 044029 (2022)

	5 волокно К_2023+
	ИЗГОТОВЛЕНИЕ И ОПТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ВЫСОКОАПЕРТУРНЫХ КВАРЦЕВЫХ ВОЛОКОН С ОБОЛОЧКОЙ  ИЗ АМОРФНЫХ ПЕРФТОРИРОВАННЫХ СОПОЛИМЕРОВ

	6 лазеры К_маттаб 2023
	7 датчики К_2023
	оПРЕДЕЛЕНИЕ МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОГО КРЕПЕЖА
	НАЗЕМНАЯ СЕЙСМОРАЗВЕДКА
	НА ОТРАЖЕННЫХ ВОЛНАХ С ПОМОЩЬЮ РАСПРЕДЕЛЕННЫХ ОПТОВОЛОКОННЫХ ДАТЧИКОВ АКУСТИЧЕСКИХ СИГНАЛОВ

	8 умник К_2023
	9 - 1 стендовые 1-42 К_2023
	9 - 2 стендовые К_2023 с рис
	9 - 3 стендовые 90-138 К_2023
	9 - 4 стендовые 140-185 К_2023
	Коллеги! Приглашаем вас подписаться на журнал «Фотон-Экспресс».
	Наши авторы – волоконная элита.  Волоконная гвардия. Собираем волоконщиков. Присылайте информацию.




